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‘ 1. Introduccion

Contexto general

Actualmente, la integracion de la informacion estadistica y geoespacial es fundamental para:

% Politicas puablicas locales,
{ sub-nacionales, nacionales,
" regionales y globales

v,

Y Generar nuevos
/  conocimientos

e -

Medicion y
monitoreo de las

metas e indicadores
de los ODS

. -

Inversiéon y el desarrollo
de capacidades

Intercambio de datos
entre instituciones

Examinar nuevas fuentes
de datos

W




1. Introduccion

Marco Estadistico y Geoespacial Global

€)

Cinco principios generales en la integracion de informacion estadistica y geoespacial

Estadisticas geoespaciales accesibles y
faciles de usar

Interoperabilidad estadistica y
geoespacial (estandares, procesos)

Areas geograficas comunes para la
difusion de estadisticas

Datos de registros unitarios
geocodificados en entorno de gestion

Uso de infraestructura geoespacial y
geocodificacion

Facilitar el acceso, distribucion y uso de estadisticas con informacion
geoespacial.

Mejorar la usabilidad y combinacién de datos estadisticos y
geoespaciales.

Definir conjunto comtin de areas geograficas para la difusion de
estadisticas.

Vincular cada registro estadistico a una ubicacién geografica especific

Infraestructura geoespacial nacional para asignar localizacion a registr
de datos.

https://ggim.un.org/documents/GSGF_v2%20GGIM.pdf



‘ 1. Introduccion

Beneficios clave para emplear datos geoespaciales en la produccién de informacion para el calculo de indicadores ODS:
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I. Derivar indicadores de los ODS,
que de otro modo serian dificiles de
calcular.

Il. Proporcionar informacién a un nivel
de mayor desagregacion.

I1l. Proporcionar desagregacion
geografica de indicadores.
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11 CIUDADES Y
COMUNIDADES
SOSTENIBLES

2. Indicador ODS 11.1.1

Definicion

Al

Objetivo 11

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

mejorar los barrios marginales.

Indicador 11.1.1

Proporcién de la poblacion urbana que vive en barrios marginales, asentamientos informales o viviendas inadecuadas.

Agencia custodia

De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos adecuados, seguros y asequibles, y J
ONU-Habitat ]




2. Indicador ODS 11.1.1

Definicion

3. Criterios que definen barrios
marginales, asentamientos

informales y vivienda
inadecuada

1. Porcentaje de poblacion que
vive en hogares en barrios
marginales

2. Porcentaje de poblacion
que vive en hogares
inadecuados

El proposito es obtener el porcentaje de

* L 4
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
poblacion que vive en hogares que se : poblacién que vive en hogares inadecuados. | | asSlEElElE
encuentran en asentamientos informales. | il /\cceso a
: 1. Seguridad juridica de la tenencia. : alcantarillado
1. Falta de acceso a servicios de agua | Disponibilidad de servicios, ' Suficiente area de
mejorados. ' materiales, instalaciones e I Vivienda N
2. Falta de acceso a instalaciones ] infraestructura il (2glomeracion)
mejoradas de saneamiento. : 3. Asequibilidad (costo razonable) Il Calidad Estructural
3. Falta de espacio suficiente para : 4. Habitabilidad (seguridad y espacio i Durabilidad y
o Localizacién
vivir. : adecuado) :
4. Falta de durabilidad de la vivienda. 1 5. Accesibilidad (necesidades [l Seguridad de
5. Falta de seguridad en la tenencia. ] especificas, ejemplo, personas en il tenencia
: discapacidad) Il Asequibilidad
: 6. Localizacion (sitios peligrosos) Il /ccesibilidad
: 7. Adecuacion cultural. ' Adecuacion cultural
] ]
] ]

El proposito es obtener el porcentaje de

Barrios
Marginales

Asentamiento
Informales

Vivienda
Inadecuada




2. Indicador ODS 11.1.1

Datos

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 Informacién externa

» Concesiones férreas
Cafa, esterilla, otros vegetales + Concesiones aeroportuarias

Material Pared Materiales de deshecho (Zinc, tela, carton, ‘ ReIIenps San't,a'j'os
latas, plasticos, otros) * Intensidad maxima observada

No tiene paredes * Amenaza por inundacién

¢ Amenaza por remocidon en masa
: : Madera burda, tabla, tablon, otro vegetal
Material Piso . g
Tierra, arena, barro

¢Tiene Acueducto?

;Tiene Alcantarillado? No I

Madera burda, tabla, tablon

No I

Inodoro sin conexion

Inodoro con descarga directa a fuentes de
agua (bajamar)

esta vivienda No tiene servicio sanitario

Tipo Servicio Alcantarillado

- . .

Nuamero de habitaciones Numero de cuartos para dormir I

Respuesa Sismica IDIGER {Amenaza Wovimentos n Hasa
Total de personas en el hogar Total de personas I [ CnRWER L




2. Indicador ODS 11.1.1

Flujo de procesos

Inicio

Cruce con
informaciéon
espacial

Actividades Definicion de Depuracion de
preliminares variables informacién

Seleccion por Consolidacién de Estimacién de
variables CNPV resultados porcentajes




2. Indicador ODS 11.1.1

Flujo de procesos

-

~

Actividades preliminares

Se seleccionaron 68 ciudades
definidas a partir de la
metodologia DEGURBA

Definicion de variables

» Se eligieron las variables
apropiadas dentro del CNPV
2018 acorde a lo estipulado
en el metadato del indicador

» Se definié la informacién de
fuentes externas con el fin de
obtener la mayor cantidad de

dimensiones del indicador

- J

v/

o

Tratamiento de informacion

Enlace de datos estadisticos
con la informaciéon
geoespacial

Procesos geoespaciales

Se seleccionaron las viviendas
ubicadas en las area de
influencia definidas por las
fuentes externas

Procesos alfanuméricos

Se seleccionaron las viviendas
que cumplian los criterios
definidos en el metadato del
indicador

N [

A

AN

Consolidacién
de resultados

Consolidacion del total de
viviendas que cumplian los
criterios tematicos, derivadas de
los procesos geoespaciales y
alfanuméricos.

Calculo de porcentajes
de poblacion

Se calculé el porcentaje de
poblacién de las viviendas
seleccionadas anteriormente,
correspondiente a las personas
que viven en barios marginales,
asentamientos informales y
viviendas inadecuadas

J
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2. Indicador ODS 11.1.1

Resultados

Proporcion de la poblacion urbana viviendo en barrios marginales, asentamientos informales o viviendas inadecuadas

Municipio Indicador Municipio Indicador Municipio Indicador Municipio Indicador

Quibdé 91,56% Villa del Rosario 18,80% Bello 8,96% Piedecuesta 4,56%
Turbaco 76,90% Cartagena 18,79% Girén 8,90% Fusagasuga 4,53%
Ciénaga 46,30% Apartado 18,41% Bucaramanga 8,42% Dosquebradas 4,25%
Maicao 46,04% Soledad 17,86% Girardot 8,06% Cajica 3,81%
Barrancabermeja 45,36% Tulua 16,47% Pasto 7,58% Madrid 3,76%
Buenaventura 41,00% Manizales 15,23% Armenia 7,42% Facatativa 3,73%
Riohacha 38,05% Yopal 15,05% Medellin 7,16% Funza 3,72%
Santa Marta 30,43% Los Patios 14,63% Bogota, D.C. 6,89% Rionegro 3,70%
Monteria 27,07% Barranquilla 13,52% Chia 6,84% Duitama 3,69%
Sabanalarga 26,24% Ocafa 12,92% Pereira 6,50% Zipaquira 3,56%
Caucasia 26,07% Popayan 12,45% Acacias 5,66% Sogamoso 3,54%
Malambo 25,91% Ipiales 11,38% Ibagué 5,60% Buga 3,31%
Florencia 23,42% Soacha 10,96% La Estrella 5,30% Itagui 3,29%
Aguachica 23,02% Villavicencio 10,09% Copacabana 4,95% Mosquera 2,89%
Sincelejo 22,53% Floridablanca 10,06% Tunja 4,71% Palmira 2.17%
Valledupar 22,50% Yumbo 9,60% Cartago 4,66% Envigado 1,45%
Clcuta 21,37% Neiva 9,26% Cali 4,59% Sabaneta 1,10%




2. Indicador ODS 11.1.1

Resultados

* A partir de la distribucién espacial de los valores obtenidos
en cada una de las ciudades, se observa que los mayores
porcentajes del indicador se encuentran en las ciudades
ubicadas en las regiones Caribe y Pacifica.

« Caso contrario se presenta en las ciudades del interior del
pais, donde se presentan los menores porcentajes del
indicador.

« A partir del calculo realizado en las ciudades definidas, el
valor nacional derivado del indicador refleja que el 11,4% de
la poblacién habita en viviendas inadecuadas, asentamientos
informales o barrios marginales.

Leyenda

1% - 5%
5% - 10%
10% - 30%
30% - 60%
60% - 92%



2. Indicador ODS 11.1.1

Exploraciones

Modelo para la identificacion de potenciales asentamientos informales utilizando imdgenes satelitales

y algoritmos de Deep Learning

11 CIUDADES Y
COMUNIDADES
SOSTENIBLES

Al

Datos geoespaciales

* Imagenes satelitales
* OpenStreetMap
+ Conjunto de datos de entrenamiento y muestras de referencia (IDEAtlas)

Pruebas

* Modelos de segmentacion y redes neuronales convolucionales para mapeo de manzanas.
* Modelos optimizados enfocados en construcciones.

Consideraciones

+ Cooperacion y aprendizaje de referentes internacionales (INEGI, IDEAMaps).
+ Disponibilidad y calidad de las imagenes.
+ Situaciones del modelo (generalizacién, ruido, limitaciones tecnoldgicas)
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3. Otros indicadores ODS 11
11.2.1

€)

Proporcion de la poblacion que tiene acceso conveniente al transporte publico, desglosada por sexo, edad y personas con discapacidad.

1 GIUDADES Y Area de estudio: Fuentes:
ggg%ﬂﬂ*] 20 Ciudades con informacion + Imagenes satelitales para la determinacion de area construida.
disponible de transporte publico * Fuentes colaborativas de acceso abierto - OpenStreetMap (OSM)
masivo. * Fuentes globales de acceso abierto — estimaciones de poblacién

N7

WorldPop.

{6,

Paso 2
Descarga de informacion de
WorldPop y extraccion de
poblacién

Paso 1
Procesamiento de
informacion alfanumérica y
geografica

Seleccién y clasificacion de
imagenes satelitales para la
determinacion de areas

Paso 5
Célculo del indicador total y
por grupos de poblacién,
con estimacion nacional

Paso 4
Definicion de areas de
servicio, e interseccion de
poblacién con acceso

Paso 3

urbanas



3. Otros indicadores ODS 11
11.3.1

Relacion entre la tasa de consumo del suelo y la tasa de crecimiento de la poblacion

1] sy Area de estudio: Fuentes:
ggg&'ﬂﬂﬁg&s 79 ciudades méas 19 cabeceras + Imagenes satelitales para la determinacion del consumo del suelo.

Eé
" E

de la poblacién.
Resumen de la metodologia:

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 5
Seleccion y clasificacion de Identificacion del area Determinacién del area de Relacion entre la tasa de Célculo del indicador a
imagenes satelitales construida en las ciudades y cambio en el consumo del consumo del suelo y las partir de los resultados
cabeceras con imagenes suelo proyecciones de poblacion anteriores

satelitales disponibles



€)

3. Otros indicadores ODS 11
11.7.1

Proporcion media de la superficie construida de las ciudades, gue es espacio abierto de uso publico para todos, desglosado por sexo,
edad y personas con discapacidad

CIUDAD Area de estudio: Fuentes:

*‘::l”n“':’i' Muestra representativa de 19 * Imagenes satelitales para la determinacién de area construida.
.. ciudades * Fuentes colaborativas de acceso abierto - Open Street Map (OSM)
e £ » Fuentes globales de acceso abierto — estimaciones de poblacién
= FH ED WorldPop.

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 5
Definicién de muestra Depuracion de fuentes e Definicién de areas Identificacion de espacios Célculo del indicador global
nacional de ciudades integracion de insumos construidas a través de abiertos de uso publico y desagregacion por grupos

clasificaciéon de imagenes (zonas verdes y vias) de poblacion, con

satelitales estimacion nacional
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‘ 4. Difusién

Indicador ODS 11.1.1 Proporcidn de poblacién urbana viviendo en barrios marginales, asentamientos informales o viviendas inadecuadas

_ Una estadistica experimental es
Infarmacidn disponible .
aquella que se deriva de proyectos en

desarrollo que cuentan con aspectos
innovadores, ya sea

Indicador ODS 11.2.1 Proporcidn de la poblacién que tiene fécil al porte piblico, desglosada por sexo, edad y personas con discapacidad por aproveChamiento de nuevas
fuentes de informacion, la
metodologia estadistica utilizada o
una tematica nueva no medida
anteriormente.

Indicador ODS 11.3.1 Relacitn entre la tasa de consumo de suelo y la tasa de crecimiento de la poblacidn

Infarmacidn disponible

Indicador ODS 11.7.1 Proporcidén media de la superficie edificada de las ciudades, correspondiente a espacios abiertos para el uso piblico de todos, desglosada por . o
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas

grupo de edad, sexo y personas con discapacidad L .
-por-tema/estadisticas-experimentales

Infarmacidn disponible




‘ 4. Difusién

Geoportal del DANE y Centro de Datos Geoestadistico (CDGE)

adi

-as Experimentales

Visor del indicador ODS 11.1.1 ién de poblacién urbana viviendo en barrios marginales,
. . o vivi .

Informacién regional

Marcos Geoestadisticos

Observatorio Inmobiliario
Nacional -0IN . - . o N Lo
Visor del Indicador ODS 11.2.1 Proporcién de la poblacién que tiene facil acceso al transporte
publico, desglosada por sexo, edad y personas con discapacidad

Sociedad +

Visor del Indicador ODS 11.3.1 Relacién entre la tasa de consumo de suelo y la tasa de crecimiento
de la poblacién

Encuentra aqui los mapas interactivos disponibles por tema:

a4 =2 X B V¥ &

Buscar mapa interactivo por palabra clave ) Cantidad de mapas interactivos: 47

aoo
Visor del Indicador ODS 11.7.1 Proporcién media de la superficie edificada de las ciu ooo
aoo

correspondiente a espacios abiertos para el uso piblico de todos, desglosada por gn

sexo y personas con discapacidad
Filtros

] Orden: reciente

0ODs 11.21

Categoria A 0DS 11.7.1

Visita el tablero de control con los resultados del indicador
ODS 11.2.1 de Proporcién de la poblacién que tiene acceso

Visita el tablero de control con los resultados del indicader
ODS 11.7.1 de Proporcion media de la superficie edificada

v Y Filtoportema @D

Tema

conveniente al transporte publico en 20 ciudades de
‘ Colombia

de las cludades, correspondiente 2 espacios abiertos para
el uso piblico de todos en 19 ciudades de Colombia..

https://geoportal.dane.gov.co/
https://cdge.dane.gov.co/#inicio



‘ 4. Difusién

d- | woasaseicdgvimigsan @ademos de Geografia:
Hevista Colombiana de Geopralia

Integracion de informacidn estadistica y observaciones de ) UNSDG:Learn Learning  Assessments Blog Podcast Communites UN SDGLearn
la Tierra para el célculo de indicadores ops 11.3.1y 11.7.1 en

Colombia, aplicando técnicas de clasificacion Random Forest

MICROLEARNING &) UNSDGLeam Blog

Miguel Angel Ramirez Gutiérrezo @ Capacity-building on Big Data - USing satellite
Juan Carlos Lasso Rodriguez* © images to calculate the SDG indicator 11.7.
Carlos Alberto Duran Gil* @ )
Resumen Dr. Bianca Walsh

{ Technical Assistant for the Director of the National School of Statistical Sciences (ENCE) at the
. =/ Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE)
Este articulo presenta el cilculo de los indicadores 0DS 11.3.1 y 11.7.1 en Colombia, integrando informadion

estadistica y geoespadal, como fuentes esendales para lograr uma medicion robusta y desagregada territorialmente.
Con base en los procesos defiidos por ONU-Habitat, se desarrolla una metodologla con énfasis geoespadal,
soportada en el procesamiento de imigenes satelitales a través del algoritmo de clasificacion supervisada
Random Forest, para obtener las métricas requeridas en el cilculo de los dos indicadores, como son las ireas
construidas, el consumo del suelo urbano, y los espacios abiertos, en conjunto con andlisis integrados de
informacién estadistica. El indicador 0DS 11.3.1 durante el periodo 2015-2020 se calculd para 63 ciudades
definidas, cuyo valor nadional de 0,43 destaca que en el pafs se hace uso eficiente del suelo, mientras que el 0D
11.7.1 para 2018, se calculd en una muestra representativa de nueve ciudades, derivando que a nivel nadional
un 33,2 % de las areas construidas se destinan a espacios abiertos de uso piiblico. Estos resultados hacen del
pais un referente regional en el moni delos ODs, ltando la posibilidad de actualizar los resultados a
futuro, gracias a los procesamientos automatizados en la nube empleando desarrollos por medio de scripts.

Palabras clave: algori bosques al ios, datos geoespaciales, d llo sostenible, estadistica
i de satélite.

https://revistas.unal.edu.co/index.php/rcg/article/view/98039/87035
https://www.unsdglearn.org/blog/capacity-building-on-big-data-using-satellite-images-to-calculate-the-sdg-indicator-11-7-1/
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