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Library convey

» A library convey ( con centration + sur vey ) do R estima
medidas de pobreza, desigualdade e bem-estar e fornece o
erro-padrao das estimativas

» Ha duas outras libraries do R cobrindo esse assunto: vardpoor e
laeken,

> A convey foi construida para utilizar os recursos da library
survey do R


https://CRAN.R-project.org/package=vardpoor
https://CRAN.R-project.org/package=laeken
https://CRAN.R-project.org/package=survey
https://CRAN.R-project.org/package=survey

Library convey - CRAN

> convey é um software de cédigo aberto gra-
tuito que roda dentro do ambiente R para computacao estat|st|ca
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Library convey - github

» Quem quiser pode propor mudancas no cédigo fonte desse
software

tplace  Explore

[ DjalmaPessoa / convey @Unwatch~ | 5 | | destar | 6 | YFork | 2

<> Code Issues 45 Pull requests 0 Projects 0 Wwiki Insights Settings
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Figure 1. github_convey


https://github.com/DjalmaPessoa/convey

Livro no formato bookdown da library convey

Igualmente, sugestdoes de mudancgas sao também bem-vindas no
bookdown da library.

Guilherme Jacob, Anthony Damico, and Djalma Pessoa

2017-06-19

Chapter 1 Introduction

The R convey library estimates measures of poverty,
inequality, and wellbeing. There are two other R libraries
covering this subject, vardpoor and lacken, however, only

convey integrates seamlessly with the R survey package.

convey is free and open-source software that runs inside the R
environment for statistical computing. Anyone can review and
propose changes to the source code for this software. Readers

are welcome to propose changes to this book as well.

Next |

Figure 2: Convey


https://github.com/guilhermejacob/context/
https://github.com/guilhermejacob/context/

Instalacdo da library convey

> Para utilizar a library convey, vocé precisa ter o R rodando na
sua maquina. Possivel instalar:

1. A dltima versdo distribuida de CRAN com

install.packages('"convey")

2. A versdao em desenvolvimento no github com

devtools: :install_github("djalmapessoa/convey")


https://CRAN.R-project.org/package=convey

Amostras Complexas e Inferéncia Estatistica

> Vamos medir pobreza e concentracdo de renda numa

AN

populacdo com base em microdados coletados por uma
pesquisa amostral complexa

Agéncias oficiais de dados (IBGE) ou grandes institutos de
pesquisas utilizam plano amostral com:

Diferentes probabilidades de selecdo das unidades;
Conglomeracdo de unidades;

Estratificacdo de conglomerados;

Reponderacdo para compensar por valores faltantes e outros
ajustes.

Nos exemplos que vamos apresentar, usaremos dados da
Amostra do Censo 2010: algumas variaveis que o IBGE usa
para levar em conta os itens 1-4 nao estao disponiveis nos
microdados da pesquisa.



Amostras Complexas - software especializado

» Funcdes basicas do R tais como mean() ou glm() ndo levam
em conta apropriadamente:

1. os pesos para calcular estimativas pontuais;
2. os pesos e o plano amostral para calcular intervalos de

confianca.



Medidas de precisao de estimativas com amostras
complexas- ideias gerais

Ideia geral:

1. Selecionar da populacdo varias amostras com o mesmo plano
amostral e de cada cada amostra calcular a estimativa pontual
do parametro populacional;

2. A partir dessas estimativas pontuais obter uma medida de
variabilidade (Erro padrdo) e um intervalo de confianca para o
pardmetro populacional

» A partir da Gnica amostra disponivel é possivel:

1. Aproximar estimadores usando linearizacdo de Taylor;

2. Gerar réplicas de pesos a partir da amostra original: Bootstrap,
Jackknife, BRR. ..



Library lodown para Anélise de Dados de Pesquisas
Amostrais

Para alguns exemplos de conjuntos de dados de pesquisas amostrais
complexas de uso publico, veja http://asdfree.com.

Analyze Survey Data for Free

Step by Step Instructions to Explore Public

Microdata from an Easy to Type Website




Bookdown de Pessoa & Silva

~ 2

» Para uma introducdo a analise da dados amostrais complexos,
veja Pessoa e Silva

» Na vers3do atual, o livro contém varios exemplos de uso da
library survey

1012 7% 79% .

& dialmapessoagithubio ¢ M 3

(1) (1) Incom. Featured. wwwrese..  djimapes..  Imagesne.. TheEncha. @ Andlise

Prefécio
Agradecimentos

1 Introdugdo

111 Motiagio Analise de Dados Amostrais

1.2 Objetivos do Livro

Complexos

1.3 Laboratério de R do Capitulo 1

1.4 Laboratério de R do Capitulo 1 . . ;
Djalma Pessoa e Pedro Nascimento Silva

1.6 Apéndice: Estimativa do efelto
2 Referencial para Inferéncia 2017-10-09

2.1 Modelagem - Primeiras Idéias

2.2 Fontes do Variagdo Prefacio

2.3 Modelos de Superpopulagio

2.4 Plangjamento Amostral Uma preocupagao basica e toda instituigéo produtora de
informagdes estatisticas é com a utiizagéo “correta” de
25 Planos Amostrais Informativos X
seus dados. Isso pode ser intrepretado de vérias formas,
3 Estimago Baseada no Plano Amost...  algumas delas com reflexos até na confianga do piiblico
na propria sobrevivéncia do drgéo. Do nosso ponto de
3.1 Estimagdo de Totais X N
vista, como técnicos da area de metodologia do IBGE,
3.2 Por que Estimar Variancias enfatizamos um aspecto técnico particular, mas nem por

isso menos importante para os usudrios dos dados.
3.3 Linearizagdo de Taylor para Est.. P P

R e e Arevolugao da informatica com a resultante facilidade de



https://djalmapessoa.github.io/adac/

Caracteristicas do Plano Amostral na library convey

» Utilizando a library survey do R, basta criar um objeto de
classe svydesign ou svyrep.design no inicio da anélise

> Esse objeto contém, além dos dados, os metadados que
caracterizam o desenho amostral adotado na pesquisa

» O objeto de desenho criado pela library survey é um dos
argumentos das funcdes do library convey.

» Dessa forma, estimativas pontuais e variancias produzidas
levam em consideracdo o plano amostral

» Estimativas de erro-padrao podem ser obtidas por:

1. linearizacdo com objeto de classe svydesign;
2. replicacdo com objeto de classe svyrep.design.

> As funcdes da library convey tém métodos para desenhos de
classes: svydesign, svyrep.design e DBIsvydesign.



Definicdo de Alguns Indices (EUSILC)

» Patamar de Pobreza(At-risk-of-poverty-threshold)
arpt = .60g.50 onde g0 é a mediana da renda;
» Taxa de Pobreza (At-risk-of-poverty-rate)

arpr = M.NO

» Raz3o de Participacdo de Quintis (Quintile share ratio)

P >y Yil(yi>a.0)
Dy Yil(yi<q.20)

» Coeficiente de Gini:

o 22[_}(”—1)}/!' A4 .
1+G= S onde r; é o posto de y;.



Funcoes de Influéncia

> Medidas de pobreza e concentracio de renda, em geral, sao
definidas por funcGes ndo diferenciaveis, ndo sendo possivel
usar linearizacao de Taylor para estimar suas variancias;

» Alternativa: usar funcoes de influéncia como descrito em
Deville(1999) e Osier(2009);

» Essa alternativa é adotada na library convey.



Exemplos de Linearizacdao Usando a Funcao de Influéncia
» Patamar de Pobreza (EUSILC):

arpt = 0.6 x m
onde m é a mediana da renda para todo o pafis.

A variavel linearizada correspondente é:

0.6 1
Zy = — x—x[l(ykgm—0.5)]

f(m) N
onde:
f - é a funcdo densidade de probabilidade e

I(A)(x) =1sexe Ae0c.c.



Exemplos de Linearizacdao Usando a Funcao de Influéncia

» Taxa de pobreza:

Yullyi <t)
N

A variavel linearizada correspondente é:

arpr = .100

2=y l0n < 0= = 57 x 2 [0 < m) — 08

onde:

N - tamanho da populacao;

t - patamar de pobreza (arpt);
Yk - renda da pessoa k;

m - mediana da renda.

f - func3o de densidade da renda;



Estimacao da variancia

» Seja T um indice pobreza cuja varidncia queremos estimar, e z
a variavel linearizada de T, obtida por meio de Funcgio de
Inluéncia

» Ent3o, a estimativa de varidncia de T pode ser aproximada:

Var(T) = Var(z w;z;),
onde:

1. Linearizacdo de T é executada pela library convey;
2. Estimativa da variancia do total é executada pela library
survey.



Indices disponiveis na library convey

» Pobreza

At Risk of Poverty Threshold (svyarpt)

Relative Median Income Ratio (svyrmir)

Relative Median Poverty Gap (svyrmpg)

Median Income Below the At Risk of Poverty Threshold
(svypoormed)

Foster-Greer-Thorbecke class (svyfgt)

vV vy VvVYyy

v



Indices disponiveis na library convey

» Desigualdade

vV VvV VY VY VY VvV VY VY VvYY

The Gender Pay Gap (svygpg)

Quintile Share Ratio (svyqsr)

Lorenz Curve (svylorenz)

Gini index (svygini)

Amato index (svyamato)

Zenga Index and Curve (svyzenga, svyzengacurve)
Entropy-based Measures

Generalized Entropy and Decomposition (svygei, svygeidec)
Rényi Divergence (svyrenyi)

J-Divergence and Decomposition (svyjdiv, svyjdivdec)
Atkinson index (svyatk)



Decomposicao

» Alguns indicadores possuem varias propriedades desejaveis,
como decomposicao aditiva

» A decomposicdo aditiva permite comparar os efeitos da
desigualdade dentro e entre grupos populacionais:

ITotal = /Between + IWithin-

- FuncGes da library convey que permitem a decomposicao de
indices de desigualdade: svygeidec(), svyjdivdec()



Indices Multivariados

» Desigualdade e pobreza podem ser vistos como conceitos
multidimensionais combinando vérias caracteristicas de
condicBes de vida

» Abordagens usuais levam em consideracao: renda, moradia,
condicdes sanitérias, etc.

» Para transformar essas diferentes medidas em niimeros que
tenham significado, usam-se funcGes de utilidade



Indices Multivariados

> Indices Multivariados na library convey:

» Alkire-Foster Class and Decomposition (svyafc, svyafcdec)
» Bourguignon (1999) inequality class (svybmi)



Exemplos de uso da library convey

» Nos exemplos, utilizaremos microdados da amostra do CD2010
para a UF de Roraima

» Serdo usados os dois objetos de desenho:

1. r0l10_rep_plan: de classe svyrep.design gerado pela
library lodown, com 80 réplicas bootstrap, usado para
estimar varidncias por replicacao;

2. r0l10_lin_plan: de classe svydesign, construido a partir do
data frame com dados de Roraima, usado para estimar
variancias por linearizac3o;

» Os dois objetos de desenho consideram um plano amostral
estratificado (4reas de ponderacdo), com upas definidas pelos
domicilios e o peso amostral dado pelo peso calibrado
divulgado pelo IBGE.



Para quem ndo sabe R

» O R é uma linguagem funcional voltada a objeto
» Todos os comandos do R envolvem funcGes, como por exemplo:

# funcdo svymean da library survey para estimar média

idade_mean_est <- svymean(~v6033, rolO_rep_plan,
na.rm = TRUE)

idade_mean_est

» Todas as funcdes da library survey e da convey, que geram
estimativas, tém como um dos argumentos o objeto de
desenho.



Exemplos de aplicacao da library convey

» Carrega a library convey e ‘prepara’ o desenho de replicacdo

» A func3o convey_prep() adiciona um atributo ao objeto de
desenho que possibilita, por exemplo, estimar taxas de pobreza
para UF usando linha de pobreza estimada para o pais inteiro.



Prepara desenho de replicacao

# carrega library

library(convey)

# prepara para objeto de desenho de replicagao
rol0_rep_plan <- convey_prep( rolO_rep_plan )

# restringe desenho de replicagdo
sub_rol0_rep_plan <- subset(rolO_rep_plan , v6531 > 0 )



Prepara desenho de linearizacao

# prepara para objeto de desenho de lineartizacdo
rol0_lin_plan <- convey_prep (rol0_lin_plan)

# restringe desenho de linearizacdo
sub_ro10_lin_plan <- subset(rol0_lin_plan , v6531 >0 )



Taxa de pobreza com patamar 6*MED

» Usando desenho de replicacao

svyarpr (~ v6531 , sub_rolO_rep_plan, na.rm=TRUE )

#i# arpr SE
## v6531 0.26253 0.002

» Usando desenho de linearizacao

svyarpr(~ v6531 , sub_rol0_lin_plan, na.rm=TRUE )

## arpr SE
## v6531 0.26253 0.0018



Raz&o de Participacdo de Quintis (Quintile share ratio)

» Objeto de desenho de replicacido:

svygsr(~ v6531 , sub_rolO_rep_plan, na.rm=TRUE)

#i# gsr SE
## v6531 17.999 0.3876

» Objeto de desenho de linearizacdo:

svyqsr(~ v6531 , sub_rol0O_lin_plan, na.rm=TRUE)

## gsr SE
## v6531 17.999 0.3893



Curva de Lorenz e indice de Gini
Indice de Gini = A/(A+B)

Lorenz curve with simulated income data
Gini coefficient is 0.82

1.00

° o
()] ~J
o (&2

Cumulative proportion of income
o
i
(&)

0.00

0.00 0.25 050 075 1.00
Cumulative proportion of population, from poorest to richest



Curva de Lorenz

library(convey)
svylorenz( ~ v6531 , sub_rol0_lin_plan, seq(0,1,.05),
na.rm=TRUE)
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Estimacao indice de Gini

» Utiliza a funcao svygini()

» Estimativa para dominios: Usa a funcdo svyby() com o
argumento FUN = svygini

» Objeto de desenho de replicacio:

svygini(~ v6531 , sub_rolO_rep_plan, na.rm=TRUE)

#it gini SE
## v6531 0.5485 0.0049

» Objeto de desenho de linearizac3o:

svygini(~ v6531 , sub_rol0_lin_plan, na.rm=TRUE)

#it gini  SE
## v6531 0.5485 0.005



Gini para regiao urbana e rural

» Objeto de desenho replicaco:

svyby(~ v6531, ~regiao, sub_rolO_rep_plan, svygini,
na.rm=TRUE )

regiao  v6531 se.v6531

urbana 0.538 0.006
rural 0.523 0.008




Gini para regiao urbana e rural

» Objeto de desenho de linearizac3o:

svyby(~ v6531, ~regiao, sub_rol0_lin_plan, svygini,
na.rm=TRUE )

regiao  v6531 se

urbana 0.538 0.006
rural 0.523 0.008




Estimativa do Gini utilizando dados da PNAD

» O IBGE estima o indice de Gini usando microdados da PNAD

» Usando a library 1lodown os dados da PNAD2011 foram lidos
no data frame pnad2011_dat

» Usando a library survey foi construido partir do data frame
pnad2011_dat o objeto de desenho com pés-estraficacdo
pnad2011_calib



Exemplo de uso da library convey
> Carrega a library convey e prepara o desenho

# prepara para uso com a library convey
pnad2011_calib <- convey_prep( pnad2011_calib )

> Restringe a populacdo usando as varidveis:

» v8005 - idade do morador na data de referéncia(em anos);
» v4720 - Rendimento mensal de todas as fontes para pessoas de
10 anos ou mais de idade

sub_pnad2011_calib <-
subset (
pnad2011_calib ,
lis.na( v4720 ) & v4720 '= 0 & v8005 >= 15



Indice de Gini de Roraima pela PNAD2011

» Estimativa do indice de Gini:

svygini(~ v4720,
subset (sub_pnad2011_calib, uf=="14" ),
na.rm=TRUE

#i# gini SE
## v4720 0.51809 0.0129

» Possibilidade: Estimar o Gini com dados da Amostra do Censo
e usando a varidvel v6527 (Rendimento Total Mensal)



Classe FGT de medidas de pobreza (svyfgt)

Foster, Greer e Thorbecke(1984) propuseram a classe de indicadores
de pobreza:

1
p= 2 h(v.0),
keU

onde:

b0 = [C52)] s <,

sendo: 6 é a linha de pobreza; d =1 se y, < 6 e 0 caso contrério, e
~ > 0 é uma constante n3o negativa.



Observacoes sobre a FGT

1. Sey=0, o indice FGT fornece a proporcdo de pobres.

2. Se v =1, FGT é a média dos hiatos normalizados para pobres:
considera ao mesmo tempo a extensdo e intensidade de
pobreza.

3. Quando v = 2, o peso relativo dos maiores hiatos aumenta
ainda mais, fornecendo uma medida que considera a severidade
da pobreza,ou seja, a desigualdade entre os pobres.



Func3o svyfgt() da library convey

> A estimativa da medida FGT é implementada na convey pela
funcdo svyfgt ().

» O argumento thresh_type define o tipo de linha de pobreza

» Trés escolhas possiveis:

1. abs — fixada e dada pelo argumento thresh_value;

2. relq — uma proporcdo de um quantil fixada pelo argumento
proportion é o quantil é definido pelo argumento order;

3. relm — uma proporcdo da média fixada pelo argumento
proportion.

» O quantil ou a média na definicdo da linha de pobreza é
estimado para a populacdo inteira;

» Sevy=0e 6 =.6+xMED o FGT coincide com o indicador arpr
calculado pela funcao svyarpr.

» A linearizacdo do FGT esta apresentada Berger e Skinner(2003).



Exemplos de uso da funcado svyfgt ()

» FGTO com linha de pobreza R$ 272,50 (1/2 salario minimo):

svyfgt(~v6531, sub_rol0_lin_plan, g=0,
abs_thresh=272.50, na.rm = TRUE)

## £gt0 SE
## v6531 0.34554 0.0023



» FGT1 com linha de pobreza R$ 272,50:

svyfgt(~v6531, sub_rol0_lin_plan, g=1,
abs_thresh=272.50, na.rm = TRUE)

## fgtl SE
## v6531 0.14031 0.0012



» FGTO com linha de pobreza estimada 0.6* MED:

svyfgt(~v6531, sub_rol0O_lin_plan, g=0,
type_thresh= "relq", na.rm = TRUE)

## fgto SE
## v6531 0.26253 0.0018

» Mesma estimativa pode ser obtida por svyarpr():

svyarpr (~v6531, design=sub_rol0_lin_plan, .5,
na.rm=TRUE)

#i# arpr SE
## v6531 0.26253 0.0018



» FGT1 com linha de pobreza estimada 0.6*MEAN:

svyfgt(~v6531, sub_rol0_lin_plan, g=1,
type_thresh= "relm", na.rm=TRUE)

#it fgti SE
## v6531 0.22421 0.0034

# fecha conezdo
close( rol0_rep_plan , shutdown = TRUE )



Comentarios Finais

1. Nos exemplos de utilizacdo da library convey apresentados,
supds-se disponivel um objeto de desenho contendo as
caracteristicas do plano amostral adotado na pesquisa;

2. Na Amostra do Censo 2010, por razdes de sigilo, ndo é
divulgada nos microdados da pesquisa a identidade dos setores
censitarios, que definem os estratos do plano amostral adotado;

3. Além disso, os pesos do desenho s3o calibrados por éreas de
ponderacdo, ndo sendo possivel ao usuario secundario obter os
objetos de desenho calibrados necessarios para a estimacdo
correta de erros-padrao;

4. Para contornar esses problemas, réplicas de pesos (devidamente
calibrados) poderiam ser divulgadas. Essa é uma prética
adotada em algumas pesquisas internacionais para omitir
variaveis que caracterizam o plano amostral e que para
preservar o sigilo devem ser omitidas.
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