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Introdução

Estimativaspopulacionaissubnacionaisanuais

Censo ςContagem ςAiBi 

A estratégia tem se mostrado pouco eficiente --> contagens da população não 
têm sido levadas a campo com a periodicidade e qualidade necessárias para a 

manutenção do modelo.

Boas estimativas nos 
primeiros anos após os censos 

Depende das contagens da 
população para continuar 

fornecendo boas estimativas. 



Introdução

Alternativas

REGISTROSADMINISTRATIVOS SENSORIAMENTOREMOTO



Introdução

Objetivo

O objetivo desseestudoé analisaras potencialidadese identificar os desafiosna

utilizaçãode dadosde registrosadministrativose de imagensnoturnasde satélite

para o cálculo das estimativas populacionaismunicipais no Brasil no período

intercensitário,buscando-seavaliaro poder de prediçãoe osdiferenciaisregionais

dessesdois tipos de informaçãopara a realizaçãodas estimativasda população

total decadamunicípio.



Estimativaspopulacionaissubnacionaisanuais

Bons registros --> P = P0 + N - O + (I - E) Caso contrário --> métodos indiretos

Métodosindiretos

Matemáticos (estatísticos)        X        Baseados em variáveis sintomáticas

Estudos

Curtoprazo: nãohádiferençassignificativasentre osmétodos

Longoprazo: vantagensparaaquelesqueutilizamvariáveissintomáticas

(ÁLVAREZ,2001; BRITO; CAVENAGHI; JANNUZZI,2010; BORGES; ERVATTI; SILVA,2011)

Projeções e estimativas populacionais subnacionais no
períodointercensitário



Estimativaspopulacionaissubnacionaisanuais

Projeções e estimativas populacionais subnacionais no
períodointercensitário

Métodos baseados em funções matemáticas Métodos baseados em variáveis sintomáticas 

a) Função linear a) Distribuição por pró-rateio 

b) Função exponencial b) Distribuição proporcional 

c) Função logística c) Método das taxas vitais 

d) Estimação logística de proporções d) Método de razão censitária 

e) Método dos incrementos relativos (AiBi) e) Método de diferença de taxa 

f) Método de relação de coortes f) Método composto 

g) Método diferencial de crescimento g) Método de correlação de razões 

  h) Método de correlação de taxa 

  i) Método de correlação de diferenças 

 

Quadro 2.1: Métodos de estimativas populacionais para pequenas áreas.

Fonte: adaptado de González e Torres (2012, p. 108)



Usodedadosde registrosadministrativos

Long(1993): Flowdata       X Stock data

Flowdata: ὖ ὖ ὔ ὕ Ὅ Ὁ

Å ReinoUnido,Canadá,EstadosUnidose Austrália

Stockdata: variáveisdiretamentecorrelacionadascomo total populacional

Å Estudosenvolvendoo métododeCorrelaçãode razões(e outros)

Projeções e estimativas populacionais subnacionais no
períodointercensitário



Usodedadosdesensoriamentoremoto

IMAGENSDIURNAS IMAGENSNOTURNAS

Problema:

Å imagensdiurnas-->pequenasextensõesterritoriais

Å imagensnoturnas-->estudostransversais(maioria)

Potencialidade: NÃOHÁCONSENSO!!!

Projeções e estimativas populacionais subnacionais no
períodointercensitário



DORIA (2015)
AMARAL ET AL. (2005)

Lorena (2013)
AMARAL ET AL. (2006)

Brasil

Capítulo 2 - Censos, contagens, projeções e estimativas
populacionaissubnacionaisno períodointercensitário



Mundo

Capítulo 2 - Censos, contagens, projeções e estimativas
populacionaissubnacionaisno períodointercensitário



Escopogeográfico

Em2010:

Å 5.565municípios

Destes:

Å 1.079criados

Å 906afetados

Utilizados:

Å 3.580municípios

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



FontesdedadosςCensospopulacionaise registrosadministrativos

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



FontesdedadosςImagensnoturnasdesatélite

OperationalLinescanSystem(OLS)

Programa de Satélites Meteorológicos de Defesa norte-americano (Defense
MeteorologicalSatelliteProgramςDMSP)

NationalOceanicandAtmospheric!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΩǎ(NOAA).

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa

Dados DMSP/OLS:  

Brilho de cada pixel registrado em uma escala de 6 bits, com 64 valores (26=64)

Duas variáveis:

ü Soma dos NDs dos pixels (soma dos pixels)

ü Número de pixels com NDs>=10 (número de pixels maiores ou iguais a dez)



FontesdedadosςImagensnoturnasdesatélite

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



FontesdedadosςImagensnoturnasdesatélite

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



FontesdedadosςOutrasfontes

Atlasdo DesenvolvimentoHumano2013

Osindicadoresutilizadossão:

Å Tamanhodo município(população);

Å Taxadeurbanização;

Å Razãodedependência(total, de idosose crianças);

Å Taxade fecundidade;

Å Rendimentodomiciliarpercapitamédio;

Å ÍndicedeDesenvolvimentoHumanoMunicipal(IDHM).

IBGE

Å Malhademunicípiosde2010

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



Métodose estratégias- Intercalibração

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa

Intercalibração:
Elvidge et al. (2009)



Métodose estratégias- Intercalibração

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa



Métodose estratégias- Método decorrelaçãoderazões

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa

Bay(1998)

Pressupostos:
Å Dado pontual (ou média);
Å Série histórica completa;



Métodose estratégiasςMétodo doscoeficientesangularesponderados

Fontesde dados,métodose estratégiasde pesquisa

Para o ajuste dos 
modelos de regressão 
linear múltipla:



Análiseexploratóriadosdados

Análiseexploratória dasvariáveissintomáticasno tempo e
no espaço



Análiseexploratóriadosdados- AnálisesTransversais

Análiseexploratória dasvariáveissintomáticasno tempo e
no espaço



Análiseexploratóriadosdados- SériesHistóricas

Análiseexploratória dasvariáveissintomáticasno tempo e
no espaço



Variaçãodapopulaçãox variáveissintomáticas

Análise das relações entre as variáveis sintomáticas e a
população: desafios impostos pelas mudanças demográficas e
qualidadedosdados



Variaçãodapopulaçãox variáveissintomáticas

Análise das relações entre as variáveis sintomáticas e a
população: desafios impostos pelas mudanças demográficas e
qualidadedosdados



Variaçãodapopulaçãox variáveissintomáticas

Análise das relações entre as variáveis sintomáticas e a
população: desafios impostos pelas mudanças demográficas e
qualidadedosdados



Variaçãodapopulaçãox variáveissintomáticas

Análise das relações entre as variáveis sintomáticas e a
população: desafios impostos pelas mudanças demográficas e
qualidadedosdados



Método doscoeficientesangularesponderadosx métododecorrelaçãode razões

Estimando a população municipal: ajuste dos modelos
linearesmúltiplos



Método doscoeficientesangularesponderadosx métododecorrelaçãode razões

Estimando a população municipal: ajuste dos modelos
linearesmúltiplos


